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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1- 14 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

2- 16, 18-26 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
1,17 eingegangen am 1 6.04.2004 mit Telefax 



Zeichnungen, Blatter 

1>6-6/B in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

siehe Beiblatt 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-26 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-26 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-26 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Anmerkunq zur Grundlaae des BerichtS 

Im Antwortschreiben wird angemerkt, dass der Anspruch 36 zunachst nicht weiter 
verfolgt wird. Der Anspruchssatz in der ursprunglich eingereichten Fassung enthalt 
jedoch keinen Anspruch 36, sodass diese Anmerkung nicht berucksichtigt werden 
konnte. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE-A-1 0048379 

D2: US-A-5332921 

D3: EP-A-0578108 

D4: DE-A-199 24 991 



1. Klarheitseinwande 

1.1 DieAusdriicke 

"Bonddrahte, die scharnierformig nebeneinander angeordnet werden" 

(Anspruch 17), 

"scharnierformig angeordnete Bonddrahte" 
(Anspruche 17 und 22) und 

"scharnierformig (oder scharnierartig) gebogene Bonddrahte" 

(Anspruche 1,14-1 7, 26) 
sind nicht War, da sie den Leser im Unklaren fiber die damit verbundenen 
technischen Merkmale und die damit verbundenen technischen Effekte lassen. So 
ist auf der Grundlage dieser Ausdrucke fur den Fachmann nicht ersichtiich, dass 
die Bonddrahte die Funktion eines mechanischen Schamiers iibernehmen 
(vergleiche hierzu die Beschreibung der intemationalen Anmeldung: Seite 2, 
Zeilen 15-26 und Seite 13, Zeilen 4-8). Diese Anspruche erfullen aus diesem 
Grund die Anforderungen des Art ike I 6 PCT nicht. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatl 1) (EPA-AprO 1997) 



1 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/01067 
PRPFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Im ubrigen vermag auch das technische Merkmal, dass die scharnierformig (oder 
schamierartig) angeordneten Bonddrahte nebeneinander angeordnet sind, 
(Anspruche 1 und 17) diese Ausdrucke nicht klar zu stellen (Artikel 6 PCT). 

1 .2 Die in den Anspruchen 1 und 17-19 verwendeten Ausdrucke "Randzone" und 
"Randbereiche" bzw. "Randbereich" sind nicht klar, da die damit einhergehenden 
technischen Merkmale fehlen (Artikel 6 PCT). 

Daruber hinaus bezieht sich im Erzeugnisanspruch 1 der Ausdruck "Randzone" 
auf die Bestuckungsseite des jeweiligen Substrates, hingegen bezieht sich dieser 
Ausdruck im unabhangigen Verfahrensanspruch 17 auf die schamierartig 
gebogenen Bonddrahte. In den Anspruchen 17-19 wird zudem der Ausdruck 
"Randbereiche" bzw. "Randbereich" verwendet, der sich auf die 
Bestuckungsseiten der Substrate bezieht. Der Gegenstand der beiden Anspruche 
1 und 17 ist auch aus diesem Grunde nicht klar (Artikel 6 PCT). 

1 .3 Der im unabhangigen Anspruch 17 verwendete Ausdruck "... sodass die 
Substrate in definiertem Abstand parallel ubereinander ausgerichtet ... sind" ist 
vage, da aus diesem Anspruch die Definition dieses Abstands nicht hervorgeht 
(Artikel 6 PCT). 

1 .4 Aus der Beschreibung der internationalen Anmeldung auf Seite 2, Zeilen 15-26; 
Seite 5, Zeilen 6-10 und Seite 13, Zeilen 4-8 gent hervor, dass die folgenden 
Merkmale fur die Definition der Erfindung wesentlich sind: 

(1) Die scharnierformig angeordneten Bonddrahte ubernehmen bei dem 
Umklappen des zweiten Substrates urn 180° unter Verbiegen der 
scharnierformig angeordneten Bonddrahte (siehe Anspruch 17, vorletzter 
Verfahrensschritt) die Funktion eines mechanischen Scharniers. 

(2) Die schamierartig gebogenen Bonddrahte bilden eine mechanische 
Fixierung der Position des zweiten Substrates uber dem ersten Substrat. 

Da der unabhangige Anspruch 1 das Merkmal (2) und der unabhangige Anspruch 
17 die Merkmale (1) und (2) nicht enthalt bzw. diese Anspruche die mit den 
Merkmalen (1) und (2) einhergehenden technischen Merkmale der Bonddrahte 
nicht enthalten, entsprechen diese Anspruche nicht dem Erfordemis des Artikels 
6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, dass jeder unabhangige Anspruch 
alle technischen Merkmale enthalten muss, die fur die Definition der Erfindung 
wesentlich sind. 
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1 .5 Der vom unabhangigen Verfahrensanspruch 1 7 abhangige Anspruch 26 ist nicht 
War, da die darin enthaltenen technischen Merkmale keine Merkmale eines 
Verfahrens sind (Artikel 6 PCT). 

2. Erfinderische Tatiqkeit 

Die unabhangigen Anspriiche 1 und 17 erfullen nicht die Anforderungen von 
Artikel 33(3) PCT, da sie nicht erfinderisch sind: 

2.1 Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart die folgenden technischen Merkmale zur Herstellung eines Leistungs- 
moduls: 

Bereitstellen eines ersten Substrats, das mit Leistungshalbleiterchips 
bestuckt ist und eines zweiten Substrats, das mit Signalhalbleiterchips 
bestuckt ist (Spalte 8, Zeilen 1 7-20; Spalte 8, Zeilen 40-43; Abbildungen 4A, 
4B), 

Ausrichten der beiden Substrate, so dass ihre Bestuckungsseiten 
nebeneinander angeordnet sind und Bondflachen aufweisende 
Randbereiche der Bestuckungsseiten beider Substrate nebeneinander 
liegen (Spalte 8, Zeilen 44-49; Abbildung 4B), 

Verbinden der Substrate an den Bondflachen aufweisenden Randbereichen 
mit Bonddrahten, die schamierformig nebeneinander angeordnet werden 
(Spalte 8, Zeilen 49-60 und Spalte 10, Zeilen 5-13; Anspriiche 1, 18; 
Abbildung 4B), 

Umklappen des zweiten Substrats urn 180° unter Verbiegen der 
schamierformig angeordeten Bonddrahte, so dass die Substrate in einem 
bestimmten Abstand parallel ubereinander ausgerichtet sind (Spalte 8, 
Zeilen 61-66; Anspruch 19, Abbildung 4C), 

Verpacken des Leistungsmoduls in einem Gehause aus Metall (Spalte 7, 
Zeilen 37-41; Spalte 8, Zeilen 61-66; Abbildung 1A). 

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 17 unterscheidet sich vom nachstliegenden 
Stand der Technik (Dokument D1) dadurch, dass 

(a) die Bestuckungsseiten der beiden Substrate zueinander angeordnet werden, 
und 

(b) das Leistungsmodul in einem Gehause aus Kunststoff verpackt wird. 

i 
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Bei dem Merkmal (a) handelt es sich nur urn eine von mehreren fur den 
Fachmann naheliegenden und ihm bekannten Moglichkeiten, die Substrate 
anzuordnen (siehe beispielsweise D2: Abbildungen 2 und 3; D4: Spalte 2, Zeilen 
14-25; Abbildungen 1 und 2). Dieses Merkmal kann daher nicht als erfinderisch 
angesehen werden (Artikel 33(3) PCT). 

Das Vorsehen eines Gehauses aus Kunststoff fur ein Leistungsmodul ist dem 
Fachmann allgemein bekannt (siehe beispielsweise D2: Anspruche 1, 6, 13-19, 
22; Abbildungen 2 und 3; D3: Spalte 9, Zeilen 22-29; Abbildung 3). Das Merkmal 
(b) beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Der Gegenstand des Anspruchs 17 beruht daher nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

2.3 Da ein Verfahren nach Anspruch 17 nicht erfinderisch ist, ist ein nach solch einem 
Verfahren hergestelltes Erzeugnis ebenfalls nicht erfinderisch. In der Tat ist der 
Gegenstand von Anspruch 1 mit ahnlichen Argumenten wie fur den Gegenstand 
des Anspruchs 17 in Anbetracht des Stands der Technik aus D1 - D4 ebenfalls als 
nicht erfinderisch anzusehen (Artikel 33(3) PCT). 



Die abhangigen Anspruche 2, 4, 6-8, 13 und 14 enthalten keine weiteren 
technischen Merkmale die neu gegenuber dem Dokument D1 sind und konnen 
daher nichts erfinderisches zu dem unabhangigen Anspruch 1 hinzufugen (Artikel 
33(3) PCT): 



Anspruch 2: 
Anspruch 4: 
Anspruche 6-8: 
Anspruch 13: 

Anspruch 14: 



siehe D1: Spalte 5, Zeilen 19-28; 

siehe D1 : Spalte 4, Zeilen 35-41; 

siehe D1 : Spalte 6, Zeilen 45-68; Abbildungen 1 und 3; 

siehe D1 : Spalte 5, Zeile 59 - Spalte 6, Zeile 13; Spalte 10, 
Zeilen 14-26; Abbildungen 1-3; 

siehe D1 : Spalte 6, Zeilen 2-13 in Kombination mit Spalte 10, 
Zeilen 5-13; Abbildung 3; 
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4. Bei den technischen Merkmalen der von Anspruch 1 abhangigen Anspruche 3, 5, 
9-12, 15 und 16 handelt es sich jeweils nur urn eine Auswahl von einer aus 
mehreren naheliegenden Moglichkeiten. Der Fachmann wurde diese technischen 
Merkmale ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend wahlen, um 
die gestellte Aufgabe zu losen (Artikel 33(3) PCT). 

Die Gegenstande der abhangigen Anspruche 2-16 sind daher nicht erfinderisch 
(Artikel 33(3) PCT). 

5. Die abhangigen Anspruche 20 und 25 enthalten keine weiteren technischen 
Merkmale die neu gegenuber dem Dokument D1 sind und konnen daher nichts 
erfinderisches zu dem unabhangigen Anspruch 17 hinzufiigen (Artikel 33(3) 
PCT): 

Anspruch 20: siehe D1 : Abbildung 3; 

Anspruch 25: siehe D1 : Spalte 8, Zeilen 27-39; Abbildung 4A; 

6. Die technischen Merkmale der abhangigen Anspruche 18, 19, 21-24 und 26 
beinhalten keinen erfinderischen Schritt gegenuber dem Dokument D1, das als 
nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, sodass sie nichts 
erfinderisches zu dem unabhangigen Anspruch 17 hinzufugen konnen (Artikel 
33(3) PCT): 

Bei den technischen Merkmalen dieser Anspruche handelt es sich nur um eine 
Auswahl aus mehreren Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend wahlen wurde: 

Bonddrahte aus Aluminium und/oder einer Aluminiumlegierung sowie die 
Anwendung solcher Bonddrahte mit einem Durchmesser zwischen 100 und 
300 Mikrometern sind ebenso wie das zur Befestigung dieser Drahte 
angewandte Thermokompressions-Sonicbonden im Fachgebiet allgemein 
bekannt. Die Auswahl dieser technischen Merkmale ist daher naheliegend 
(Anspruch 21). 

Die Verwendung eines Vakuumwerkzeuges zur Positionierung von 
elektronischen Bauelementen ist im Bereich der Bestuckungstechnik von 
Leiterplatten dem Fachmann bekannt und allgemein ublich (Anspruch 22). 
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Die in den Anspriichen 23 und 24 beschriebenen Verfahren zum 
Verpacken des Leistungsmoduls sind dem Fachmann aligemein bekannte 
und fur ihn ubliche Verfahren. 

Die Anordnung von Anschlussflachen wie beispielsweise Bondflachen in 
einer Zeile nebeneinander und unter einem vorgegebenem RastermaB ist 
eine fachubliche und aligemein bekannte MaBnahme fur Substrate mit einer 
Leiterbahnstruktur. Dass das zweite Substrat dementspechend Bondflachen 
aufweist, deren Anzahl und RastermaB der Bondflachenzeile des ersten 
Substrates entspricht ist ebenfalls eine logische und aligemein bekannte 
Anordnung, die fur die Verbindung von Substraten mit Bonddrahten, 
ausgehend von der Anordnung auf dem ersten Substrat, naheliegend ist . 
Siehe beispielsweise D2: Abbildungen 1a, 1b Oder D3: Abbildungen 4, 7, 10 
und 1 1 . 

AuBerdem sind sowohl die Verbindung von Leistungshalbleiterchips und 
Signalhalbleiterchips mit Bonddrahten als auch das Verbinden von inneren 
Flachleiterenden von AuBenflachleitern mit der Leiterbahnstruktur von 
Keramiksubstraten fachubliche und bekannte Verfahrensschritte bei der 
Herstellung von Leistungsmodulen (siehe beispielsweise D2: Spalte 3, Zeilen 
12-39; Abbildungen 1a, 1b; D3: Abbildungen 4-8, 10, 11). 

Dass bei der Herstellung der Bonddraht-Verbindungen auf den Substraten 
die Bondflachenzeilen freigelassen werden, ist ebenfalls ein fachubliches 
und bekanntes Merkmal. Siehe beispielsweise D2: Anspruche 1 , 5; 
Abbildungen 1a, 1b oder D3: Abbildungen 4, 7, 10, 1 1. 
(Anspruche 18 und 19). 

Dem Fachmann ist aligemein bekannt, dass bei Leitem, die einen hoheren 
Strom fuhren sollen, die Querschnittsflache des Leiters erhoht werden kann 
urn zu hohe Spannungsabfalle oder zu groBe Warmeerzeugung zu 
vermeiden. Siehe beispielsweise D1: Spalte 10, Zeilen 14-31 und D3: Spalte 
9, Zeilen 47-53. 
(Anspruch 26). 

Die Gegenstande der abhangigen Anspruche 18, 19, 21-24 und 26 sind deshalb 
nicht erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 
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7. Die Anspruche 1-26 erfullen die Anforderungen von Artikel 33(4) PCT, da sie 
gewerblich anwendbar sind. 
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Neue PatentansprUche 

1. Leistungsmodul mit einem ersten Substrat (1), das mit 
Leistungshalbleiterchips (4) bestUckt ist und einem 
zweiten Substrat (2), das mit Signalhalbleiterchips (5) 
bestUckt ist, wobei die Substrate (1, 2) in dem Lei- 
stungsmodul (3) parallel Ubereinander ausgerichtet und 
ihre Bestuckungsseiten (7, 8) zueinander angeordnet 
sind, und mit nebeneinander angeordneten scharnierartig 
gebogenen Bonddrahten (9) die die beiden Bestuckungssei- 
ten (7, 8) an je einer ihrer Randzonen (19, 20) elek- 
trisch miteinander verbinden, wobei das Leistungsmodul 
von einem Kunststof f gehause (18) umgeben ist. 

17. Verfahren zur Herstellung eines Leistungsmoduls (3) mit 
einem ersten Substrat (1), das mit Leistungshalbleiter- 
chips (4) bestuckt ist und mit einem zweiten Substrat 
(2), das mit Signalhalbleiterchips (5) bestuckt ist, wo- 
bei die Substrate (1, 2) in dem Leistungsmodul (3) pa- 
rallel Ubereinander ausgerichtet und ihre Bestuckungs- 
seiten (7, 8) zueinander angeordnet sind, und mit neben- 
einander angeordneten scharnierartig gebogenen Bonddrah- 
ten (9), die an je einer ihrer Randzonen (19, 20) die 
beiden Bestuckungsseiten (7, 8) elektrisch miteinander 
verbinden, wobei das Verfahren folgende Verfahrens- 
schritte aufweist: 

Bereitstellen eines ersten Substrats (1), das mit 
Leistungshalbleiterchips (4) bestuckt ist und eines 
zweiten Substrats (2) , das mit Signalhalbleiter- 
chips (5) besttlckt ist, 

Ausrichten der beiden Substrate (1, 2), so dass ih- 
re Bestuckungsseiten (7, 8) nebeneinander angeord- 
net sind und Bondflachen (16) aufweisende Randbe- 
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reiche der Bestuckungsseiten (7, 8) beider Substra- 
te (1, 2) nebeneinander liegen, 

Verbinden der Substrate (1, 2) an den Bondflachen 
(16) aufweisenden Randbereichen (17) mit Bonddrah- 
5 ten (9), die scharnierfSrmig nebeneinander angeord- 

net werden, 

Umklappen des zweiten Substrats (2) urn 180° unter 
Verbiegen der scharnierfdrmig angeordneten Bond- 
drahte (9), so dass die Substrate (1, 2) in defi- 
10 niertem Abstand (d) parallel ubereinander ausge- 

richtet und ihre Bestuckungsseiten (7, 8) zueinan- 
der angeordnet sind, 

Verpacken des Leistungsmoduls (3) in einem Kunst- 
stoffgehause (18) . 
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L Basis of the report 



I. With regard to the elements of the international application:* 
j~| the international application as originally filed 

|^1 the description: 

pages 1-14 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



2-16,18-26 



> 38 originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



1,17 



_ f filed with the letter of 



16 April 2004(16.04.2004) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/6-6/6 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 



pages 
pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 I contained in the international application in written form 

1 | filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

I | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 

4.D 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

1" I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



- I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — ■ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17), 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been famished to the receiwng (Office in response to an 
invitation under Article 14 are re) "erred to in tftis report as "criginallyfUed" and are not annexed to the report since they do not 
contain amendments): 

Continuation of : 1.6 



It is observed in the letter of reply that claim 36 is not 
further pursued for the time being. However, as the set of 
claims in the originally filed version does not include a 
claim 36, this observation could not be taken into 
consideration . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-26 



1-26 



1-26 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: DE-A-100 48 379 

D2: US-A-5 332 921 

D3: EP-A-0 578 108 

D4: DE-A-199 24 991. 



1. Lack of clarity defects 

1.1 The expressions 

"bonding wires which are disposed side by side 
in the form of a hinge" 
(claim 17) , 

"bonding wires disposed in the form of a hinge" 
(claims 17 and 22) and 

"bonding wires which are bent in the form of a 
hinge (or in a hingelike manner) " 
(claims 1, 14-17 and 26) 
are not clear, because they leave the reader 
uncertain as to the meaning of the related technical 
features and related technical effects. For 
instance, it is not clear to a person skilled in the 
art from these expressions that the bonding wires 
take on the function of a mechanical hinge (cf . the 
description of the international application: page 2, 
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lines 15 to 26 and page 13 , lines 4 to 8) . For this 
reason, these claims do not comply with the 
requirements of PCT Article 6. 



In addition, the technical feature w the bonding 
wires, which are bent in the form of a hinge (or in a 
hingelike manner) , are disposed side by side" (claims 
1 and 17) is also unable to clarify these expressions 
(PCT Article 6) . 



1.2 The expressions "edge zone" and "edge regions" and 
"edge region" in claims 1 and 17-19 are not clear, 
because the technical features involved are lacking 
(PCT Article 6) . 



Moreover, the expression "edge zone" in product 
claim 1 refers to the component side of the 
particular substrate, whereas in independent method 
claim 17 this expression refers to the bonding wires 
which are bent in a hingelike manner. In addition, 
the expression "edge regions" or "edge region" used 
in claims 17-19 refers to the component sides of the 
substrates. The subject matter of both claims 1 and 
17 is therefore not clear for this reason also (PCT 
Article 6) . 



1.3 The expression "so that the substrates are aligned 
parallel to each other and one above the other at a 
defined distance apart" in independent claim 17 is 
vague, because this claim does not include a 
definition of this distance (PCT Article 6) . 



1.4 It is clear from the description of the international 
application, page 2, lines 15 to 26, page 5, lines 6 
to 10 and page 13, lines 4 to 8, that the following 
features are necessary for the definition of the 
invention : 
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(1) The bonding wires disposed in the form of a 
hinge take on the function of a mechanical 
hinge when the second substrate is folded back 
through 180° during bending of the bonding 
wires disposed in the form of a hinge (see 
claim 17, penultimate method step) . 

(2) The bonding wires bent in a hingelike manner 
form a mechanical fixation of the position of 
the second substrate above the first substrate. 

Since independent claim 1 does not include feature 
(2) and independent claim 17 does not include 
features (1) and (2) and these claims do not include 
the technical features of the bonding wires involved 
with features (1) and (2), these claims do not meet 
the requirement of PCT Article 6 in conjunction with 
PCT Rule 6.3(b) that each independent claim must 
include all the technical features which are 
necessary for the definition of the invention . 

1.5 Claim 26, which is dependent on independent method 
claim 17, is not clear, because the technical 
features defined therein are not features of a method 
(PCT Article 6) . 

2. Inventive step 

Independent claims 1 and 17 do not comply with the 
requirements of PCT Article 33(3), because they are 
not inventive : 

2.1 Document Dl, which is considered to be the closest 

prior art, discloses the following technical features 
for the production of a power module: 



provision of a first substrate, which is 
equipped with power semiconductor chips, and a 
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second substrate, which is equipped with signal 
semiconductor chips (column 8, lines 17 to 20; 
column 8, lines 40 to 43; figures 4A and 4B) ; 

alignment of the two substrates so that their 
component sides are disposed side by side and 
edge zones of the component sides of both 
substrates which have bonding surfaces are 
located side by side (column 8, lines 44 to 49; 
figure 4B) ; 

connecting of the substrates on the edge zones 
which have bonding surfaces using bonding wires 
which are disposed side by side in the form of 
a hinge (column 8/ lines 49 to 60 and column 
10, lines 5 to 13; claims 1 and 18; figure 4B) ; 

folding back of the second substrate through 
180° during bending of the bonding wires 
disposed in the form of a hinge, so that the 
substrates are aligned parallel to each other 
and one above the other at a defined distance 
apart (column 8, lines 61 to 66; claim 19, 
figure 4C) ; 

packing of the power module in a metal housing 
(column 7, lines 37 to 41; column 8, lines 61 
to 66; figure 1A) . 



2.2 The subject matter of claim 17 differs from the 
closest prior art (document Dl) in that 

(a) the component sides of the two substrates are 
arranged facing each other, and 



(b) the power module is packed in a plastics 
housing. 
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Feature (a) is only one of several possible ways of 
arranging the substrates which are obvious and known 
to a person skilled in the art (see, e.g., D2 : 
figures 2 and 3; D4: coluinn 2, lines 14 to 25; 
figures 1 and 2) . Consequently, this feature cannot 
be regarded as inventive (PCT Article 33(3)). 

The provision of a plastics housing for a power 
module is generally known to those skilled in the art 
(see, for example, D2 : claims 1, 6, 13-19 and 22; 
figures 2 and 3; D3 : column 9, lines 22 to 29; 
figure 3) . Consequently, feature (b) does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

Consequently, the subject matter of claim 17 does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

2.3 Since a method as per claim 17 is not inventive, a 
product produced by such a method is not inventive 
either. In fact, the subject matter of claim 1 is 
not considered to be inventive in relation to the 
prior art of Dl to D4 for the same reasons as the 
subject matter of claim 17 (PCT Article 33(3)). 

3. Dependent claims 2, 4L, 6-8, 13 and 14 do not contain 
any additional technical features which are novel in 
relation to document Dl, and therefore they can add 
nothing inventive to independent claim 1 (PCT Article 



33(3)) : 



claim 2: 



see Dl: column 5, lines 19 to 28; 



claim 4: 



see Dl: column 4, lines 35 to 41; 



claims 6-8: 



see Dl: column 6, lines 45 to 68; 
figures 1 and 3; 
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claim 13; see Dl: column 5 f line 59 to column 6, 

line 13; column 10, lines 14 
to 26; figures 1 to 3; 

claim 14: see Dl: column 6, lines 2 to 13 in 

combination with column 10, 
lines 5 to 13; figure 3. 

4. The technical features of claims 3, 5, 9-12, 15 and 

16 are, in each case, only a selection of one from 
several obvious possibilities. A person skilled in 
the art would choose these technical features 
according to the circumstances in order to solve the 
problem of interest, without thereby being inventive 
(PCT Article 33(3)) . 

The subjects of dependent claims 2-16 are therefore 
not inventive (PCT Article 33(3)). 

5. Dependent claims 20 and 25 do not contain any 
additional technical features which are novel in 
relation to document Dl, and therefore they can add 
nothing inventive to independent claim 17 (PCT 
Article 33(3) ) : 

claim 20: see Dl: figure 3; 

claim 25: see Dl: column 8, lines 27 to 39; 

figure 4A. 

6. The technical features of dependent claims 18 , 19 , 
21-24 and 26 do not involve an inventive step in 
relation to document Dl, which is considered to be 
the closest prior art, and therefore they can add 
nothing inventive to independent claim 17 (PCT 
Article 33(3) ) : 
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The technical features of these claims are only a 
selection from several possibilities from which a 
person skilled in the art would choose according to 
the circumstances, without thereby being inventive: 

Bonding wires made of aluminium and/or an 
aluminium alloy and the use of such bonding 
wires having a diameter between 100 and 
300 micrometres are generally known in the art, 
as is the thermocompression sonic bonding used 
to secure these wires . The selection of these 
technical features is therefore obvious 
(claim 21) . 



The use of a vacuum tool to position electronic 
components is generally known to those skilled 
in the art and conventional in placement 
technology for printed circuit boards 
(claim 22) . 

The methods for packing the power module which 
are described in claims 23 and 24 are generally 
known to those skilled in the art and are 
conventional methods for him. 

The arrangement of connecting surfaces such as 
bonding surfaces in a row side by side and 
according to a given modular dimension is a 
conventional and generally known technical 
measure for substrates having a conductor track 
structure. That the second substrate has such 
bonding surfaces whose number and modular 
dimension corresponds to the bonding surface 
row of the first substrate is likewise a 
logical and generally known arrangement, which 
is obvious for connecting substrates using 
bonding wires, on the basis of the arrangement 
on the first substrate; see, for example, D2 : 
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figures la and lb, or D3 : figures 4, 7, 10 
and 11. 

In addition, both the connecting of power 
semiconductor chips and signal semiconductor 
chips using bonding wires and the connecting of 
internal flat conductor ends of external flat 
conductors having the conductive track 
structure of ceramic substrates are 
conventional and known method steps in the 
production of power modules (see, for example, 
D2: column 3, lines 12 to 39; figures la and 
lb; D3: figures 4 to 8, 10 and 11). 

That the bonding surface rows are left exposed 
during production of the bonding wire 
connections on the substrates is likewise a 
conventional, known feature; see, for example, 
D2: claims 1 and 5; figures la and lb, or D3 : 
figures 4, 7, 10 and 11 (claims 18 and 19). 

It is generally known to those skilled in the 
art that the cross-sectional area of conductors 
which are designed to carry a relatively high 
current can be increased in order to prevent 
excessive voltage drops or excessive heat 
generation. See, for example, Dl: column 10, 
lines 14 to 31, and D3 : column 9, lines 47 
to 53. 
(Claim 26) . 

The subjects of dependent claims 18, 19, 21-24 and 26 
are therefore not inventive (PCT Article 33(3)). 

7. Claims 1-26 comply with the requirements of PCT 
Article 33(4), because they are industrially 
applicable. 
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